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.CE.NTRALOPVARMNING OG VENTILATION.

RUNDET paa de store Fordringer, Sundhedsleeren i
vore Dage har opstillet til Fremmme af Menneskets Vel-
befindende, Velvere og Arbejdsevne, er Opvarmningssporgs:
maalet traadt frem i forste Rekke som en af de vigtigste
hygieirﬁ_iske 'Faktorer. Dette skyldes de Lzger of, Viden-

~ skabsmznd, der have lert os ikke at betragte entgod Op-

varmning og Ventilation som en Luksus, men tvertimod som
noget meget nedvendigt, der ger Opholdet i vore Boliger
baade sundt og behageligt. Disse Fordringer kunne kun
opnaas ved et rigtig konstrueret Centralvarmeanleg.

En Hovedfordring, som Sundhedslzren stiller til Op- '
varmningen, er ganske naturlig ved Siden af Opvarmningen
af Verelset, Renholdelsen og Fornyelsen af Luften i samme.
Dette bliver af det store Publikug ikke tilstraekkelig paa-
agtet. Og do‘g er Luften et af de vigtigste Stoffer for Op-
retholdelsen af vort I.iv! Det er.fastslaaet, at Luften er
Bzrer af overordentlig mange Sygdomme, idet Bakterier og
Mikrober, som overfore Infektionssygdomme, langt hyppigere
paafores vor Organisme ved Indaandning end ved Spise og
Drikke. Et voksent Menneske ind- og udaander pr. Time
soo Lit. Luft. Af denne Luft optages 2o Lit. Iit og afgives
zo Lit. Kulsyre, Vanddampe og organiske Stoffer, som ede-
lzzgger Luften, hvori Mennesket opholder sig., Da éndvidere
et Menneskes Lunge har en Celleflade af henved 200 []
Meter, som disse oo Lit. Luft pr. Time skal udfoldes over,
bliver Luften fordelt i et saa fint Forhold som ca. ! 100
mm., at man heraf kan se, hvilken stor Betydning en god
ren Luft har for hver menneskelig Organisme. 5

Desveerre bliver der alt for ofte ved manglende Sag-
kundskab udfert Varmeapparater, der ere urigtigt konstru-
erede; eller der bliver valgt et System, som slet ikke egner
sig for den Bygning, hvori det indstalleres. Saadanne Til-
falde give med Rette Anledning til Klage og Misfornojelse,
og vi tro derfor, at nedenstaaende vejledende Forklaring
over de forskellige Opvarmningssystemer, der med Forfs
Tilladelse ere uddragne af en af det kendte Ingenierfirma

H. Thorbregger & Ko. fornylig udgiven Piece, vil vere af
Interesse for vore Lasere.

L. Centralopvarmning. :
£ Ved Centralopvarmning forstaas Opvarmning af hele
ﬁ'ygninger_‘ eller hele Etager fra et eller det mindst mulige
Antal Fyrsteder (Kedler eller Kaloriferer), Varmen fra den
centrale Varmeudvikler kan fores i en temmelig stor Afstand
til Varelserne, hvor den skal udnyttes, enten som direkt
varm Luft eller ved at overfores gennem Varmeovne.

Fordelene ved Centralopvarmning fremfor Lokalopvarm-
ning (Kakkelovne) bestaa hovedsagelig i felgende: ‘

1. At der i en Bygning sjzlden behoves mere end
cet Fyrsted, som kun skal tilses 1 4 3 Gangé daglig, hvor-
ved Pasningen bliver den mindst mulige.

2. Ved et stort Fyrsted opnaas en bedre Udnyttelse
af Brzndslet end gennem flere smaa; dette medforer en
betydelig Besparelse, der i kort Tid vil opveje den sterre
Udgift, et Centralvarmeapparat andrager i Forhold il An-
skaffelse af Kakkelovne. :

3. Brandfare er saa at sige udelukket, da Fyrstederne
i Kzlderen ere fijernede fra alt Treverk,

4. Der tilvejebringes ren, sund Luft, som ikke for-
urenes af Os fra uteette Ovne og daarligt treekkende Skor-
stene, af Sod fra Kakkelovnsrensning eller af Stev fra Aske
og Brandsel; at disse Forhold ogsaa komme Vedligeholdelsen
af Lejligheden og Meblerne i denne til gode er selvindlysende.

5. En ensartet og behagelig mild Opvarmning af Vee-
relserne paa enhver Tid af Dagen, selv paa meget strenge
Frostdage, opnaas let, dels ved Opstilling af Varmeovnene
paa de koldeste Steder, (som ved Vinduerne i Ydermure
etc.) dels ved at undgaa saadanne stwrkt ophedede og
straalende Varmeflader som f. Eks. Kaklkelovnenes.

6. Bekvem Regulering af Varmen efter ojeblikkeligt
Onske ved simpel Pasning af en Hane eller Ventil. Regu-
leringen af Jmrnovne er temmelig vanskelig, og for Fajance-
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ovnes Vedkommende er den endnu svaerere, idet der skal
en betydelig lmngere Tid til at fremkalde en Forandring af
Temperaturen.

7. Centralopvarmning er nem at forene med Ventila-
tion, da man simpelthen tilferer frisk Luft til Ovnene, hvor
den da opvarmes, forinden den strommer ud i Varelset.

8. Selve Varmeapparatet optager kun ringe eller slet

ingen Plads i Varelserne, da det f. Eks. kan opstilles i
Vinduesfordybningerne under Vinduerne, hvorved tilmed den
ubehagelige Trek ved Vinduet undgaas. Ved Luftopvarm-
ning anvendes overhovedet slet ingen Ovn i Verelserne,

15, April,

hvorimod der i Vemggen anbringes smaa Aabninger, hyoy.
igennem den varme Luft stremmer ud,
Til Overforing af Varmen fra Fyrstedet til Veerelset pe.
nyttes Luft, Vand eller Damp. Derefter adskiller man:
- A, Luftopvarmuing.
B. Vandopvarmuing.
C. Dampopuarmning.
Dernast ved Kombinationer af disse Systemer,
‘D,  VParmtvands Luftopvarmning.
E.  Damp- Vandopvarmning.
. F. Damp-Luftopvarmning.

4 Lu!’tobpvarmninlg.

A, Ihdstm.lﬁhing af frisk kold Luft,
B. Lufikammer.
C. Luftfilter.

= D, Kolldlufwkanal.

E. Varmekaminer med Kalorifer,
F. Varmluftskanaler,

G, ' Udsugningsventiler for Viutervemllagﬁm.

s

A. Luftopvarmning.
Princippet ved Luftopvarmning er vasentlig folgende:
Til en i Kelderen anbragt’ Kalorifer tilfores udefra frisk,
kold Luft, “der opvarmes paa Kaloriferens Yderflade til
40—60 % hvorefter den opvarmede Luft gennem Kanaler

fores ind i1 Veaerelset. FHer afgiver den Sterstedelen af sin
Varme til den koldere Luft i Verelset, hvorpaa den tem-
pererede Luft gennem Udsugningskanaler atter passerer ud
i det fri, Denne Opvarmning kaldes Luffopvarmning med

Ventilation, idet der wuafladelig tifores Vearelset frisk Luft.

Selvfolgelig bliver der herved forbrugt en Del* Brzndsel,
eftersom den bortferte Luft ogsaa indeholder Varme, —
Anderledes forholder det sig ved LufZopvarmning wmed Cir-
kulatzon. Ved denne Opvarmning tilferes der ikke Kalo-
riferen frisk Luft udefra, men Luften fra Vearelserne fores
stadig paa ny tilbage til Kaloriferen, hvorved der opnaas
en stor Besparelse af Brandsel. Til Gengzld forringes saa
Luftens Renhed, idet der ved Menneskets Udaandingsproces
uafbrudt tilfares den Kulsyre og organiske Stoffer, der virke
skadelig paa Sundheden, og det er folgelig klart, at en fort-
sat Tilforsel af saaledes forringet Luft efterhaanden maa vise
sig skadelig., Ganske vist tilferes der Verelserne frisk Luft
gennem Uteetheder i Vinduer i Dere; men dette er ikke
tilstrazkkeligt, hvor det drejer sig om Beboelsesrum. Der-

- Friluftskanalen.

- F 3% 1 i ¥
H. Udsugningsventiler for Sommerventilation.

imod er Luftopvarmning med Cirkulation szrdeles anvende-
lig i store Rum, hvor der ikke til Stadighed opholder sig
mange Mennesker, saagom i Kirker, Lagerrum, Trapperum
og Korridorer, :

Med stor Fordel lader Luftopvarmning med Cirkulation
sig forbinde med Ventilation, idet Cirkulationskanalerne
samles i en stor Hovedkanal, der igen er forbunden med
Man kan da ved Indstilling af Spjzldene
forsyne Varmeapparatet enten med frisk Luft eller med
Cirkulationsluft. >

Denne Metode anvendes bedst ved Skoler, Forsam-
lingssale, Restaurationer og lignende, idet man, indtil Ele-
verne og Gesterne ere komne til Stede, anvender Cirkula-
tion og derefter opvarmer med Ventilationsluft.

Regulering af Fyrstedet kan ske enten ved en auto-
matisk Varmluftsregulator eller paa szdvanlig Maade, ved
Spjeeldregulering.  Udstromningsaabningerne for varm Luft
i Verelserne ere forsynede med indstillelige Ventiler, saa
saa at man altid let kan regulere eller helt lukke for Var-
men. Det samme gzlder om Udsugningen af den forbrugte
Luft. (Om Blanding af kold og varm Luft se Ventilation):
Da d n varme Luft ikke uden kunstige Midler kan fores 1
store, vandrette Afstande, er det ofte nedvendigt ved storre
Bygninger at anvende flere Fyrsteder, hvilket maa betragtes
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Til Luftopvarmning egner
som . have en kvadratisk

som en Ulempe ved Systemet.
sig bedst saadanne Bygninger,

Grundplan, hvor Kaloriferen kan anbringes i Midten.

B. Varmivandsopvarmning.

Efter Temperaturen, hvort:l det varme Vand bliver op-
varmet, adskiller man Varmtvandsopvarmning og Hedtvands-
opvarmning. Den forste omfatier saavel Varmtvandslavtryks-
som Varmtvandsmiddeltryks-, den sidste saavel Hedtvands-
middeltryks-~ som Hedtvandshejtryks-Opvarmning.  Til at
overfore Varmen fra Kedlerne il Varelserne anvendes varmt
Vand, der fuldstendig fylder hele K omplekset, som bestaar af

Varmtvandsopvarmning med Lavtryk. :

Varmtvandsopvarmning med Lavtryk er et fuldstendigt
aabent Systerp, saa at Vandet ved denne Art Opvarmning
ikke kan naa en hojere Temperatur end 100° C. Fra det
hojeste Sted paa Kedlen fgres Stigeledringen enten hen
under Kealderloftet, hvor den forgrenes i mindre Ledninger
der fore det varme Vand op til Ovnene, eller direkte op
til Loftetagen, hvorfra Stigeroret saa forgrenes til forskellige
Faldstrenge hvorigennem det varme Vand fores til Ovnene.
Efter at Vandet her er afkolet lsber det gennem Retur-
ledninger til en storre Samleledning under:Kalderloftet og
ned i Kedlen, ‘hvor det igen opvarmes og atter stiger til
Vejrs, idet Kreslebet stadig fortsettes saaledes.

Da Vandet ligesom ethvert andet Legeme udvider sig

ved Varmen, er der for at undgaa Sprengning paa det.

hojeste Sted af Systemet anbragt en aaben Ekspansionsbe-
holder, som optager det overfledige Vand. Til Opvarmning
af Vandet benyttes i Regle'n'opretstaaende Kedler, der ved
storre  Anleg ere indmurede, ved mindre Anleg derimod
fritstaaende. I Kedlen er der Brazndselskeholder, tilstrekke-
lig stor til at rumme Breendsel til Vedligeholdelse af Ilden
Natten over. i :

Dimensionerne af Rarledningerne ber vare rigelig store,
da en rigelig Rerledning allerede ved lav Temperatur giver

AKKITEKTEN 622

Varmtkedlen, Rorledningen, Ovnene og Udvidelsesbeholderen,

Princippet ved de forskellige Varmtvandsopvarmninger
er baseret paa den Naturlov, at det varme Vand er specifikt
lettere end det kolde og derfor strmber efter at komme
overst. Paa det dybeste Sted af Systemet opvarmes altsaa
Vandet, bliver derved lettere, lattes tilmed af det tillabende,
specifikt tungere Returvand til Vejrs gennem Stigersret, for-
grenes i mindre Ror og feres til Ovnene i Veerelserne, hvor
det afkeles og altsaa bliver tungere og loher gennem Re-
turledningen tilbage til det dybeste Sted, tringer det varme
Vand i Kedlen opefter, og Krcslabet fortsmttes

e‘,

Varmtvandscpvarmning.

Al VVarmtvandskedel med Regulntor
B, Stigerer
€ Ekapansloﬁsbelioidér.
D. Fordelingsledning pea Lofiet,
E. '-(‘ilf&srselsl'edning?al; til Ovnene,
“'F.. Returledninger til Kedlen.
G. Friskluftekanel, :
s Heo Udsugninésventii til Vintervcnt_il.xi‘timi;

i Udaugningsvemﬂ il Bommerventilation,

. Enkelt Ron}ﬂem o

1
1. Dubb(lt Rorsystem ue:drfm opad
m, e

npp& frs neded.

.hurtlgere Cirkulation, sas at der kan holdes en lavere Tem- .

peratur paa Vandet, og som Fuige deraf Forbrsndmgspro-

dukterne afkgles bedre; de gaa da ud i Skorstenens med

lavere Temperatur, hvilket giver Besparelse af Briendsel.
Passende Storrelse af Ovnene er i Forening med Kedel og

Reorledning- afgorende for et godt virkende Anleg, og jo

storre Ovnenes Varmeflader ere, des lavere kan ved samme

* Varmegivning deres Temperatur holdes.
Reguleringen af Varmen er let at udfare, eftersom der

ved dette System anvendes en, .dobbelt Regulering, saa at

man enten fra selve Kedlen kan regulere Vandets Temperatur

i hele Komplekset eller for hver enkelt Ovns Vedkommende
kan naa det samme ved Pasning af en paa Ovnen anbragt

Regulator, som kan indstilles meget najagtxgt og er forsynet _

med Viseskive,

Dette System giver den mildeste oy behageligste Varme,
er let at regulere, fordrer saa at sige ingen Reparation og
er aldeles farefrit.
lige. Det lader sig nemt anbringe saavel i wldre som i ny
Bygninger og egner sig baade for store og smaa Bygninger.

Det er kort sagt den bedste Opvarmningsmetode, men det‘

dyreste i Anleg, (Sluttes),

Driftsomkostningerne ere de lavest mu-
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Varmtvandsopvarmning med Middeltryk.
EN relative heje Anlegssum ved Laviryksopvarmning
_ har givet Anledning til, at man har gjort Forseg med at
opvarme Vandet til en hejere Temperatur.
Ovnenes Varmeevne sterre, Ovnene og Reorledningerne

kunne folgelig gores mindre, og Anlaegssummen altsaa ned-

sxttes.

Da nu Vandet ved Opvarmning til 100 C. under al-

mindeligt Luftn"yk forvandles til Damp, maa det aabne Sy-
stem, for at Vandet kan opvarmes til en hejere Temperatur,
forandres til. et lukket med Modtryk. Dette opnaas ved
paa det Rer, der udmunder i den tidligere omtalte Ekspan-
sionsbeholder, at anbringe en Sikkethedsventil, som forst
aabnes, naar dét enskede Maksnmaltr‘yk er naaet, og det
overﬂedxge Vand skal slippe ud.

"For at nu det udlebende Vand efter Afkolingen igen
af sig selv kan lebe ned gennem Roret, er der under
Sikkerhedsventilen anbragt en sig ind efter aabnende Suge-
ventil, som aabner sig, saa snart det indvendige Tryk er
ligt eller mindre end det udvendige Lufttryk. j

Forskellen mellem Varmtvandslavtryks- og, K Varmévands-
middeltryks-Opvarmning bestaar altsaa i, at ved den forste
kan Vandet frit udvide sig, idet det kun opvarmes til hejst
9o—g5 % C., hvorimod det ved den sidste, som danner et
lukket System med et Modtryk af 1 Atm. Overtryk, kan op-
varmes til hejst 120° C.

Foravrigt er Konstruktionen ved Varmtvandsmlddeltryks
Opvarmning den samme som ved Varmtvandslavtryks-Op-
varmning og hvad der tidligere er sagt om Kedler,

Ovne- og Rerledninger ved denne Art Opvatmnmg gaeld T

derfor ogsaa dette System.

Et Varmtvandsmiddeltryk-System kan ]et ved Fjernelse
af Vaegten paa Modtryksventilen forandres til Varmtvandslav-
tryk; det kan saaledes i mindre kolde Dage arbejde som

Heryed bliver;

(SLUTTET.)

aabent System, idet man kun i strenge Prostdage behaver
at anvende Modtryk

Det mindre heldige ved dette System er den otraale :
varme, som fremkommer af Vandets heje Temperatur,
Varmebeholdningén er lille, idet Ror og Ovne kun indeholde
et ringe Kvantum Vand. Systemet fordrer ogsaa mere Re-
paration end det aabne System. Modtryksventilerne maa
tilses hver zdje—4de Dag,

Anvendelsen af  Varmtvandsmiddeltryks-Opvarmning
egner sig bedst ved Opvarmning af Skoler, Kirker, Kontorer
og lignende Bygninger.

~ Hedtvandsopvarmning.
Hedtvandsopvarmnmg adsklllcr man i Hejtryks- og
Mlddeltryksopvarmnmg |
Hojtryksopvarmning, som er Modersystemet, blev i

- Aaret 1830 opfundet af Ingenior A. M. Peckins i London.

Peckins udferte sine Anleg af Smedejmrns-Ror, der
havde en indvendig Diameter af 13 "/, og en Vagitykkelse
af 6",; Vandet blev ophedet indtil 290 ¢ C., svarende til
72 Atm. I vore Dage benyttes Hgjtrykssystemet kun til
visse industrielle Brug, hvor der fordres en hgj Temperatur.
for Eksempel til Lakovne, Terre- og Vulkanisereovne. Der-
imod anvendes til Opvarmning af Bygninger Hedtvands-
middeltryksopvarmning, det danner et lukket System og ar-
bejder med et Maksimaltryk af 1~—2z Atm., pom svarer til
en Temperatur af 120—1300% :

Cirkulationen ~ foregaar efter samme Prmc1p som ved
Varmtvandsopvarmning, I Stedet for Kedel anvendes her
en Fyrslange af Rer med en indvendig Diameter af 22 "/,
og 6"/, Vegttykkelsé, Af samme Ror ere saavel Varme-
fladerne som Frem- og Returledningerne forarbejdede. Til
Ekspansionen anvendes en Vindkedel af stwrke Ror, som
har en Diameter af too "/, Varmefladerne kunne enten
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dannes som Rorslange, eller Rarene fores frem og tilbage
langs Veggene. _ ’

Da alle Rer, saavel Fremlobs- som Returledningerne,
ogsaa benyttes som Varmefluder, bliver dette System nasten
det billigste af alle Centralopvarmnings-Systemer. Men denne
Opvarmning har ogsaa sine Ulemper. Da Systemet kun
indeholder et meget ringe Kvantum Vand, har det til Falge,
at Varmereservationen er overordentlig lille. Dog kan dette
ikke altid betragtes som en Fejl, men maa endog i visse
Tilfxlde anses for anskeligt. Med Mellemrum af 6 a4 8
Maaneder skal hele Systemet for at erholde en rolig Gang
gennempumpes, saa at den Luft, der i Mellemtiden har
samlet sig i Rorene, kan komme ud. Hertil horer en Del
Kendskab, og Arbejdet udferes bedst af en Monter. Man
kan endvidere ikke fuldstendig lukke for Varmen i de
enkelte Verelser,
_der stadig er et eller flere Ror, som varme, idet Vandet i
Fyrslangen ellers let kan faa en for hgj Temperatur. For
at forhindre at Vandet fryser, blandes dette i et bestemt
Forhold med Alkokol eller Tektrion.

Skont Opvarmning med hedt Vand saaledes staar en
Del tilbage for andre Systemer, har det dog med Held
fundet Anvendelse ved over 10,000 Anlweg, hvilket turde

vere Bevis for, at Systemet kan benyttes i mange Tilfelde.

Hedtvandsopvarmning egner sig seerlig til Opvarmning.
af Kirker, Lagerrum, Forretningslokaler, mindre Villaer og
lignende, og da hele Systemet bestaar af Rer med lille Di-
ameter, lader det sig let anbringe i =ldre som nye Byg-
ninger. ‘ :

C. Dampopvatrmning.

Af alle Centralopvarmnings-Systemer tillader Dampop-
varmning den sterste Udstreekning i horisontal Retning, alt-
saa ogsaa den sterste Centralisering af Ildsted.

Til de tidligere benyttede Former, Opvarmning ved
Hojtrykdamp "op ved Spildedamp, er der nu kommen en
tredje, der som Fglge af sit ringe Damptryk kaldes Lavtryks

Dampopvarmning.

1. Opvarmning med Hsgjtrykdamp.

Dette System finder navnlig i Amerika overordentlig’
hyppig Anvendelse til Distriktsopvarmning Opvarmning af
en enkelt Bygning med Hejtrykdamp lenner sig nemlig ikke,
idet Anlegssummen er temmelig stor, Kedlerne ere under-
kastede offentlig Tilsyn, Reparationerne dyre, medens tillige
den stadige Pasning fordrer en paalidelig Fyrboder. Ander-
ledes ved Anstalter, Fabrikker og lignende, hvor Kraftdamp
benyttes ; her lader den sig nemt og billigt anvende til Op-
varmning af Arbejdslokaler, Kontorer og Boliger, som hgge
i Nezrheden.

Dampspanaingen i Kedlen er i Reglen 4-6 Atm,
For at undgaa Faren ved Sprengning af Rer og Ovne an-
vender man ikke den hejt spzndte Damp direkte til Op-
varmning. Man indskyder derfor mellem Dampkedlen og
Rorledningen en automatisk Dampreduktionsventil, der ind-
stilles saaledes, at Damptrykket aldrig kan overstige /2 Atm.
I Varmeovnene, der enten bestaa af Smede- eller Stebe-
jern, kondenseres Dampen til Vand og feres derpaa ned
gennem Kondensledningen til en automatisk Kondensvand-
afleder, saaledes konstrueret, at kun Vandet kan passere ud
gennem den, men ikke Damp. Kondensvandet ledes ud i
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men maa fordele sine Rer saaledes, at

~kalerne.

'§ Meter Vandsojles Tryk.

Kreslgbssystem,

22, A]lrﬂ

det fri, eller opsamles i en Beholder og benyties j igen 1
Fodevand for Kedlen, eller der anvendes til \1dal¢cnb.u¥

Varmeovnene kunne ved Hjelp af Ventiler regyjeres
eller helt afspaarrcs

2. Spildedampsopvarmning.
~ Spildedampsopvarmuing anvendes kun, hvor der fra en
Hojtryksdampmaskine haves Spildedamp, og den benyites
derfor navnlig til Opv«rmmng af Fabrikslokaler og Kon.
torer.
Skont Udnyttelsen af Spildedampen straks vil sypes
enhver at yde store Fordele, kan den let ved uheldige Dis.

p051tmner af Rerledningen bevirke et betydeligt Modtryk ;
- paa Maskinens Stempel,

saa at Fordelene ikke alene blive
illusoriske, men endog ofte krieve storre Bra‘endselsfuﬁms
end ved Opvarmning med direkte Damp. Dette Modtiyk
kan man reducere til et Minimum ved forst at lade Spilde.
dampen stremme ind i en Fordelings- eller Udligningshe.-

holder, der er forsynet med Vand og Oliesamler; herira =

fores Spildedampen saa gennem rigelig store Rer owm i Lo-
Anvendes dette System giver Opvarmning med
Spildedamp stor Besparelse, og denne Form for Opvarm-
ning kan da anbefales til Fabriksopvarmning. Har man ti
Tider ikke tilstrekkelig Spildedamp, eller benyttes Maskinen
ikke, kan man gennem en mindre Ledning, der er forsynet
med Reduktionsven il, fore direkte Damp ind i Fordelings-
beholderen.

Opvarmning med Lavtryks Damp.
Denne Opvarmningsmaade er ikke underkastet offentlig

- Tilsyn, naar biot Dampked)en er forsynet med et 5 Meter

heit, aabent Standrer, hvorved man sikrer 51g imod, at der
ikke indtrzder hejere Tryk, end o, Atm. svarende til en
Allerede ved en lay Dampspen-
ding kan Dampen ledes i.en meget stor Afstand, og Sy-
stemet har allerede derved den store Fordel ikke blot at
kunne opvarme mindre og mellemstore, men selv de storste
Bygninger, ja Grupper af Bygmnger, der da kunne opvarmes
fra et centralt Tidsted,

Lavtryks Dampopvarmning udferes i Reglen efter et
idet Dampen fra Kedlen fores gennem
Dampledningen til Varmeovnene og her kondenseres, hvor-
paa Kondensvandet igen af sig selv lober ned gennem Kon-
densledningerne il Kedlen og derpaa atter udvikles til
Damp, for saa igen at fortsatte Kreslobet, Det kontinuerlige
Kreslob ved Laviryks Dampopvarmning med automatisk
Dampudvikling er afhzngig af den Mengde Brandsel, som
Kedlens Breendselsbeholder er i Stand til at rumme, og af
den autowatiske Forbrandingsregulator, Man konstruerer
derfor Kedlen med saa stor Brendselsbeholder, at den kan
rumme Brendsel til Vedhgeholdelse af Tiden i 8—12 Timer.
I den Tid behover Kedlen intet Tilsyn, Forbrendingen
reguleres nemlig af den automatiske Regulator, der er saa-
ledes konstrueret, at ‘den Tukker for Forbreendingsluften,
naar der ikke benyttes megen Damp, og aabner igen, naar
Forbruget er storre. Ved en nojagtig forarbejdet Regulator
af en god Konstruktion koger Vandet aldrig over, og det
er da folgeligt af stor Vigtighed ved automatisk Dampud-
vikling at have en paalidelig Regulator.

At holde Ilden ved. lige Natten over betyder intet
Braendselstab: thi hvad der forbruges om Natten, vilde allige-

e

f
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el medgaa til -Opfyringes ooy ¥Morgenen. Ved kontinuerlig
brendende Fyrsted med Erendselsmagasin og automatisk
Forbrendingsregulator opmaas den i de kolde Aarstider
store Behagelighed, at dey stru®s om Morgenen er Varme

til Stede, saa at man ikke beluwwwer st wenie timevis, inden

Verelserne blive tilstrekkelig cpvarmede. Kedlen tilses kun
r.4 2 Gange daglig, og hele Arbsidet bestaar da i, at man
renser Fyret for Aske og fyldsv Braundselsbeholderen. Til
disse kontinuerlig brendende Fyisteder anvendes i Reglen
Kokes eller Cinders. For at Sysizzoet kan faa en rolig,
lydles Gang, maa Réemmttet vare rigtigt anbragt; hertil
horer baade nojagtigt Arbejde og megen praktisk Erfaring.

Til  Lavtryks Dampopvarmmizg zmvendes saavel glatte

Rorslanger som Ribbeovne, amesSanske Radiatorer og De-

korationsovne. For at Ovnene { Vierelverne kunne reguleres

efter .den onskede Temperatur, forsynes disse med Regule-

ringsventiler eller u.ed Isolerkapper.. Betjeningen af disse
~Reguleringsapparater kan besorges af Heboerne_selv ‘eller af
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hovedsagelig i, at der i Kelderen opstilles en almindelig
Varmtvandskedel, samt at der indrettes lignende Varme-
kamre som ved almindelig Luftopvarmning, dog med den
Forskel, at Luften ikke opvarmes ved Hjwelp af Kaloriferer,
men ved Varmtvands Varmeflade. Luftkanalerne udferes
paa lignende Maade som ved smdvanlig Luftopvarmning,
Skont dette System har betydelige hygieniske Fordele
anvendes Varmtvands Luftopvarmning dog ikke saa ofte,
som det burde. Grunden hertil ligger i den ret betydelige
Anlzgssum, der er en Folge af, at dette System fordrer de
store Varmeflader. Systemet anvendes vasentlig ved store
elegante Boliger, hvor Hovedfordringen, der sulles, er en
mild Opvarmnmg og god Ventxlatton. : '

Damp Luftopvatmnmg
Luftens Opvarmmng foregaar her ved Dampvarmeﬁader
der ere anbragte i Luftkamre paa lignende Maade som ved
det foregaaende System. 3 : i

Lavtryké Dampopvarmning.

Al Dampkedei med kegﬁlaton ‘ Fon ek

B. Aabent Standrer,

Tjenestepersonalet, men kan ogsaa ske automatisk ved et i
Vearelset opstillet Apparat, der holder Temperaturen inden
for en bestemt Grense.

Fordelen ved Lavtryks Dampopvarmning og det, sOm‘
har givet dette System en stor Udbredelse, er den raske
Varmeyirkning i Verelserne. Det er endvidere absolut
garanteret mod Itufrysning, idet der i Systemet saa at sige
ingen Opsamling af Vand finder Sted. : :

Lavtryks Dampopvarmning kan ogsaa forbindes med

Luftopvarmning og Ventilation, Varmtvandsopvarmning til -

~Bade og Kekkenbrug, Dampkogning og Vadskerler, Desin-
fektions- og Terreanleg o. 5. v, 1
Anlzget er forholdsvis billigt.
Kombineret Opvarmning.

Varmitvands Luftopvarmuning, hvor man har den mildt
virkende Varmeflade og den store Varmereservation, der
ved Luftopvarmning giver en saa hurtig Virkning.

Princippet ved Varmtvands  Luftopvarmning bestaar

C. Kondensledninger fea Ovnene til Kedlen, -
_D. D.;{mpledningér til Cvnene. ’
E Friskl\iftsknnal_tﬂ Ovnen under Vinduet,
F. Friskluft til Luftkammerets ‘
G. Luftfilter i do.
H. Friskluftskanal. :
M. Udsugningsventiler for Vin&rvcntilatlou.

N. Udsugningsventiler for Sommerventilation.

Damp Luftopv-armning finder i den nyere Tid udstrakt
Anvendelse ved Opvarmning af store offentlige Bygninger,
skoler, Teatre, Forsamlingssale og lignende, hvor der fordres

‘en kraftig Ventilation.
Der gives nmppe nogen anden Opvarmningsmetode,

ved hvilken Fremgangsmaaden ed Brugen er saa lidt md
viklet som ved Damp Luftopvarmning. ;
Da de erikelte Dele af Systemei alt ere omtalte under

Dampopvarmmng, kan dette her forbigaas,

~ Damp Varmtvandsopvarmning,

Ved dette System opnaas at forene den ubegraensede
Udstrekning, Dampopvarmning tillader, med den mildt vir-
kende Varmeflade og den store Varmereservation, som er
en af Varmtvandsopvarmningens store Fordele, | !

Damp Varmtvandsopvarmningen kan udfores paa for-
skellige Maader:

1) IKwlderen opstilles en eller flere Varmtvandskedler,
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avori Vandet opvarmes, ke wed dirckte Fyrsted, men
ved Damp, der fra Dampudeikiensn $mes fif flere § Kedlen
elier Kedlerne anbragte Kobbetspivaier, ‘hvorigennem Varmen
saa overfores til Vandet. Sasiedss bringes det varme Vand
i Cirkulation og stiger -#il Vejrs. Renledninger Ovne og
Ekspansionsbeholder udferes pum mzmme Masde, som alt er
beskrevet under Varmtvandsopvanmazing.

2) Den anden Maade, buvorges Dump Va r'ntvandsop-
varmningen foregaar, er geanem: de ﬁ:‘usé:aldte Damp Varnt-
vandsovne, som opstilles i Verelserne.

Disse Ovne ere saasledes komstrmerede, at der inden i
hver Ovn anbringes flere smaa Kabberspiraler, hwngennem
Dampens Varme overfores tif V&mﬁﬂ i Owmen, eller der

opstilles ved Siden af Ovnexn en V'mn‘varmer fvorfra det
Denne er let at

varme Vand stadig cirkelerer il Quwnes.
regulere. - Rerledningen udferes psa ssmme Maade som alt
beskrevet under Dampopvarminng, bwwsimod Cvnen udferes
som Varmtvandsovne.
Sygehuse, Komnforer o. §. v. findes maeppe ‘noget Opvarm-
ningssystem, der egner stg bedre end Damp Varmtvandsop
varmuing, , :

. Ventilation. :
Ventilationen har det Formaaf at forny Luften i Byg-

ningen. Dette kan enten udfares gennem selvstzndigt An-

leg eller i Forbindelse med de beskrevne Opvarmningssy-

stemer. Efter. den Maade, hvorpea Ventilationen tilveje-
bringes, skelner man nemlig mellem anaturlige og »kunstige
Ventilation. Den sidste kan nIvejebrmges enten efter Aspx-
rations- eller Pulswnssystemet :

. A. Den naturlige Ventiation:
Udefra tilferes der frisk Luft gennem en Xanal til

Verelset, og indefra feres den forurensde Luft gennem en

Kanal atter ud i det fri.
Saa Iaenge der bestaar en Temperaturforskel mellem

den udvendige Luft og Luften i Verelset, foregaar der Ud-

veksling. Den kolde svare Luft sy¥ker ind i Veerelset og
den varme, lette Luft bliver trykket ud gennem Udsugnings-
kanalen,

horer aldeles, naar den udvendige og indvendige Luft har
samme Temperatur. Men dette er jo kun Tilfeldet om
Sommeren, da der let skaffes frisk Luft til Veje ved at
aabne Vinduer. Til almindelige Beboelseslejligseder er den
naturlige Ventilation fuldstendig tilstrzkkelig. .

Og ved at forbinde den med Varmeovne, kan den blive .

end mere fuldkommen, idet den friske, kolde Luft da kan
tempereres af Ovnen, inden den indtreder i Veerelset. Dog
maa Tilfersels- og Udsugningsaabningerne altid have en saa-
dan Sterrelse, at Luftens Hastighed ikke overstiger en Meter
pr. Sekund. ' :

B. - Kunstig Ventilation.
1. Aspirationssystemet.

Den usikre og vekslende Virkning, som fremkommer
ved naturlig Ventilation, har givet Anledning til, at man har
sogt at treeffe Forholdsregler, hvorved der kunde opnaas en
ensartet og bedre regulerbar Virkning end Tilfeldet er ved

T Opvarmnm-g af sterre Bygninger,

Selvfelgelig aftager Virksomheden ved denne Art
Ventilation, saasnart Temperaturforskellen er mindre, og op-

. Apﬁ[

det natorlige System, De nevnte Fordringer stilleg Navnlig
ved Sygehuse, Skoler og sterre Kontorlokaler.

En forbedret Ventilation opnaas da her ved, a Xu-
nalerne fra de ventilerede Varelser forenes i en sigyy,
Samlekanal — Aspirationsskorsten — hveri der ved Op.
varmning opnaas en Fortynding af den i den verende Luf,
saa den tungere, udvendige Luft ved sit Tryk paa dey
lettere Luft i Varelserne driver denne ud i Aspiratios.
skorstenen, hvorfra den saa bortferes il det fri. Gennem
et andet Kanalsystem tilfores der Vierelserne frisk Luft, som
forinden - forvarmes af Ovnene, De fra Varmeapparatet af-
gaaende Forbreendingsprodukter kunne . benyttes til Opvarm.
ning. af Aspzratxonsskorsttnen
desuden et lille Fyrsted i Aspirationsekorstenen.

Paa Steder, hvor der fordres en kraftig Ventilation, som

i enkelte Fabrikker af seerlig Art, kan Luften udsuges med
Ventilatorer, der drives ved Maskinkraft, -

Om Hasugbeden af Luftbevaegelsen gm]der det samme

som ovenfor udialt.

Endnu skal bemsmrkes, at Udsugmngskanalemc fra de
ventilerede Verelser i Reglen forsynes med to Aabninger,
den ene anbragt under Loftet, den anden i ringe Hojde
over Gulvet :

2. Pulsionssystemet.

Paa Steder, hvor det gwlder om at indfare store Kvanta
Luft, som i Teatre eller store Forsamlingssale, er Aspira-
tionssystemet ikke tilstrekkeligt. Der maa derfor anvendes
Ventilatorer. Disse fore, drevne ved Maskinkraft, store
Mangder Luft ind gennem Kanaler til de enkelte Rum,
hvor Luften indtraeder i ringe Hastighed génnem Riste, der
kan anbringes i Gulvet, i Vaeggen eller i Nasrheden af Loftet,
alt efter Lokalets Brug. Dog maa Luften forinden dens
Indtreden om Vinteren forvarmes i Varmekamre, om Som-
meren afkeles i Kolekamre. Indretter man nu samtidig
Udsugningen efter Aspirationssystemet, da har man et fuld-
komment og virksomt Ventilationsanleg,

 Pulsions Ventilation er folgelig pas sin Plads ved store
Bygninger eller Bygmngskompleks, hver det diejer sig om
rigelig og sikker Forsyning med frisk Luft. Anlegs- og
Driftsomkostningerne ere ikke ringe, da der til Bevagelse
af Ventilatorer fordres en Gas- eller Dampmaskine eller en
elektrisk Motor, samt Personale til Pasmng af Maskiner og
Regulermg af Anla*get,

Foi-bruget af Kalk i 1897.

Efter Grosserer-Socictetets Handclsbcreimnv for Aaret
1897 har Forbruget af Kalksten i Danmark i 1897 veeret
omtrent 5 pCt. sterre end i 1896, nemlig ca. 16,500 Kbfvn.
mod ca. 15,600 Kbfvn. Af det forbrugte Evantum ere ca.
14,200 Kbfvn. producerede her i Landet, medens ca, 2300
Kbfvn, ere indferte fra Svemg

Af Beretningens ovrige Indhold angzaende Kalk citere vi:

»Til Trods for det forogede Byggeri — og dermed i
noje Forbindelse stanende storre Forbrug af Kalk, — der
har foranlediget en betydelig Stigning i saa godt som alle
Byggematerialer, har Kaolkprisen ikke wvieret siigende, men
snarere faldende i 189y, Dette hidsarer fra, at der alt er

Til Bommerbrug anbringes
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